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Dados de reanalise

mmme  CoNtribuicoes

e Complementacdo de dados faltosos
 Extensdo histoérica de série
* Avaliacao do efeito de fenbmenos climaticos*

Vantagens

* Manutencado do perfil do vento independentemente de parques edlicos
e Dados publicos

Desvantagens

e Mudanca de base de dados* (ex.: MERRA -> MERRA2)
* Ajustes para minimizacao de erros na base inicial de dados a serem modelados

mmmn  SUgestao de aplicacao

* Pargques pré-operacionais: curva de poténcia e dados de medicdo local existentes
* Parques operacionais: especificacao do aerogerador e dados de geracao e disponibilidade existentes

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

GT METODOLOGIA




Dados de reanalise
Sugestao de aplicacao

Parque pré-operacional

Pargue operacional
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vento (m/s) _ e Ajuste a partir de dados horarios
e Ajuste a partir de dados horarios
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Dados de reanalise
Formulacdes

h a
—_ 1 N
Uhl = <h—2> XUh2

U,= velocidade média do vento na altura h (m/s)
h = altura acima do nivel do solo (m)

@ expoente de perfil vertical do vento

1
P(v)=§><A><p><Cp(v)><v3><10_3

v = velocidade do vento a 89m de altura (m/s)

P(v) = poténcia do aerogerador em funcao da velocidade v (kW)
A = drea das ldminas do rotor, no caso, 11.690 m?

p = densidade do ar (kg/m3)

CP(v) = coeficiente de poténcia

A
G(v) = 5 % E,(v) x v3

v = velocidade média do vento a 89m de altura (m/h)

G(v) = geracdao média por hora de um aerogerador em funcdo da
velocidade v (MWh/h)

A = area das laminas do rotor, no caso, 11.690 m?

F..(v) = fator multiplicador (p X Cp(v) X 1073)

@= fator redutor representativo do efeito esteira

wp(v) = G(v) X 28 X &(v)
wp(v) = geragdo do parque (MWmed ou MWh/h)

Calibrados para minimizacao do erro (MAE) das

vy

médias didrias e mensais das séries.
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(ndices climaticos
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=> El Nifio / La Nifia

Questoes

e Quais indices usar? Existem indices consolidados, como e Relevancia dependente do
e Considerar valores/intensidade TSM do Nifio 3.4, fonte: NOAA. modelo de previsdo.
ou ocorréncia? => Dipolo do Atlantico e Relevancia para simulagao X
e Considerar defasagem? Influéncia no posicionamento da ZCIT: Icoqflabllldade de previsao dos
* Considerar influéncia apenas necessidade de definicdo do indice, indices.
em parte do ano? fonte: NOAA, TSM Atlantico.)
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(ndices climaticos

El Nifio / La Nifia

i, = 1,se Med Anom TSM Nino 3.4, m—1m-2 > 0
m - 0, caso contrario
. _ {1,5¢ Med Anom TSM Nifio 34mm_1m—2 < 0
m 0, caso contrario
ingl. = 1,se Med Anom TSM Nifio 3.4,,_2 m-3m-4 <0
m - 0, caso contrario

Dipolo do Atlantico

P — 1,se Anom TSM AtIN,,, > 0 e Anom TSM AtlS,, <0
m 0, caso contrario

1,se Anom TSM AtIN,, < 0 e Anom TSM AtlS,, > 0

dipN,, = , .
Pm { 0, caso contrario

Anom TSM AtIN,, = anomalia de TSM no Atlantico Norte (5N-20N, 30W-50W) no més m

Anom TSM AtlS_ = anomalia de TSM no Atlantico Sul (0-20S, 30W-10E) no més m
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Indices climaticos
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Resultados do estudo de caso

Caracteristicas da série de geracao teorica
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Resultados do estudo de caso
Modelo ajustado a série de jan/1980 a dez/2016

ARX(2) + (nino, nina2, dipP, dipN)

9,44410ut + 6,9915Nov + 2,5263nino — 1,9210nina2 + 1,0879dipP — 1,0650dipN + ¢;; £;~N(0; 3,5889)
wp; = media mensal de geragdo edlica do parque no més j; \

Jan ... Nov =1, para o més correspondente a j e 0, para os demais (0o més igual a 1 é considerado o més m);

B. = coeficiente associado a geragdo edlica no més j-i;

a, = coeficiente associado ao més n, onde n = Jan ... Nov;

onde v = nino, nina2, dipP ou dipN; 3.728
GARCHX(0,1)-(2) + (nino, nina, dipP, dipN) 3.636
GARCHX(0,1)-(2) + (nino, nina2, dipP, dipN) 3.606
ARX(2) 3.712
€ = erro do modelo no més j, com distribuicdo Normal  F{EARS (IR ERCITIACITEN) 3.619
de média zero e desvio-padrao o ARX(2) + (nino, nina2, dipP, dipN) 3.589
PAR(3 3.478

ac, = soma do(s) coeficiente(s) acv para as variaveis (v)
iguaisa 1 no mésn (Jan ... Nov);
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wp; = 13,7283 + 0,3972 X (Wp;_1 — dm—q — Cm—1) + 0,2071 X (Wpj_y — @y — aCpm—y) — 10,7193Jan —
15,2191Fev — 20,3017Mar — 22,4410Abr — 18,1027Mai — 10,9523Jun — 4,3958]Jul + 4,98304g0 + 9,5490Set +

Ajuste da
distribuicdo
para
simulacao.

2.831 13.27%
2.774 13.09%
2.751 12.86%
2.857 13.5%%
2.794 13.26%
2.768 13.01%
2.634 12.36%

ac, = coeficiente associado a variavel climatica v, RMSE MAPE
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Resultados do estudo de caso
Previsao e simulacao

Previsdo ARX Previsdo ARX(2) + v.a. climaticas
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Incorporacao de simulagdes no Newave

Simulacdo através do Modelagem de series
Gevazp ou externa, com POr usinas ou areas.

especial atencdo para Avaliar a partir de
distribuicao dos erros. coordenadas de reanalise?

Representagao de variaveis Considerar conjuntos j3

climaticas? utilizados no Weol?

Analisar a existéncia
de correlacdes e necessidade de
modelagem conjunta.

Experiéncia Weol?
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